Projekt B 6.1
Transformata Fouriera

Wstep.

¢ W wyniku eksplozji powstaje géna fala dwickowa. Zalenos¢ natzenia dwieku
A(t) rejestrowana przez mikrofon w czasi&{To, T) mazna w niektorych przypadkach
przyblizy¢ funkcja Gaussa. Przewaie jednak A(t) jest d@ skomplikowana i zaley np. od
odlegtaici, geometrii drodka itp. Przewanie zamiast badanatzenie bada siwidmo, czyli
zaleznosé Z(w) gdziew - czstotliwosc.

Przegcie pomedzy A(t) a Z(v) dokonuje si stosujc transformacje Fouriera.

Transformacja Fouriera z definiciji:

Z(w) = +Tequ at) A(t)dt (1)
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Dla A(t) w postaci gaussianu mma policzy analitycznie transform@lFouriera:

Z(w) = % [" exp(at) explbt?)dt = i f exp(hl(t ——) - @
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Z wzoru (1) mczemy uzyska zaleznosé nadyskretng transformate Fouriera:
Z(un) = At ) expiw,t,)A 3)
=

Wz6r (2) jest wany i wymaga szczegbétowego omowienia.

Komputer do analizy potrzebuje danych pomiarowyghostaci cyfrowej, oznacza to w
naszym przypadku po prostu przestanie waiteygnatu A(f) dla kadej chwili t.

Post& cyfrowa jesdyskretna tzn. znamy wart& A(t) tylko w chwilach §.

Jeili pomiar trwat w czasied(To,T) i do komputera wphyio N+1 danych pomiarowych to
charakterystyczny dla danego agizenia czas prébkowanisa(mling) wynosiA = (T-Tg)/N .
Wzor (3) mczna przekszta+éido postaci:

Z(o) = \/—ZA( exp(zntmau) @)

Cedl pracy:

a) Napisa program* ktory:
1. Do macierzy A wpisuje wartoi zadanej funkcji f w punktach.tk=0,..,N , £1(-5,5) .
2. Oblicza z (4) transform@afouriera.
3. Woypisuje do pliku warkei Z(w)

b) Narysowa Z(w), w, = % (np. w programie GnuPlot) dla funkciji f(t):
1. f(t) = exp(-f)
2. f(t) = exp( -t)*sin( t/[10r)

*): ze wzgkdu na dziatania na liczbach zespolonych na pewpatwaej ten program napisa
w FORTRANie.



