Projekt nr B 5.4

Réwnanie logistyczne — generator liczb pseudolosoaly

Wstep.

Rownanie logistyczne (1) jest bodaj najprostszym przykiadem réwnania
nieliniowego, w ktérym da sipokaz& najistotniejsze cechy zachofivehaotycznych.

Xi+1 = KXi( 1 - %) (1)
Zmienna xjest znormalizowana do 1, wspotczynrik(0, 4) .
Réwnanie to sty miedzy innymi do opisu rozwoju populacji sodowisku o ograniczone;j
pojemndci.
Stabilna¢ rozwiazania réwnania ( czylipdla i) zalezy od wart@ci parametrk:
Dlak [0 (0, 1) mamy jedno rozgzanie — 0 - w kadym kroku populacja wymiera.
Dlak [0 (1, 3) rozwizanie dzy do pewnej warti graniczne;.
Dlak 0 (3, 3.57) rozwjzanie dzy do stabilnegayklu granicznego o pewnym okresie (2,
4,..)
Dlak 0 (3.57, 4) brak jest stabilnego rozgania gachowanie chaotyczne)

W tym projekcie naley wykorzyst& zachowanie chaotyczne, ktére pagtdo
generowania giju liczb pseudolosowych. Trzebayd k= 4. - 10*?, dla ktérego rozvazanie
oscyluje pomidzy O a 1.

W algorytmach numerycznych (np. Monte Carleywa sk ciagdéw losowych
nieskorelowanych orazjednorodnych. W celu uzyskania rozktadu jednorodnego trzeba
postwy¢ sie transformacj:

yi= 1 arccos(1 — 2x (2)
T

Jakaci generowanego ggu, mana sprawdzi badagc
a) jednorodné&t
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Dla ciaggu jednorodnego nzemy zastosowaprzyblizenie:
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b) Korelacje krétko-zasgowe:
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Dla ciggu nieskorelowanego:
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Cel pracy.
1. Napis@ program wykorzystuagy rownanie (1) do generacjiagu % nast¢pnie wykorzysta
(2) do wyznaczeniay

a) Do chgu wzihé wszystkie elementy;x

b) Wybr& tylko co szésty element.x
2. Przebadajakos¢ a) i b) przy pomocy zakmosci (3) i (5), porowna z wartgciami
teoretycznymi uzyskanymi z (4) i (6).
3. Porowna czas uzyskaniaggu N=10000 liczb pseudolosowych uzyskiwany przewkéje
biblioteczne z czasem uzyskiwanym przez procgdyounktu 1b.
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