PROJEKT NR B 1.9

Oscylator harmoniczny i anhar moniczny.

2
Rozwaamy jednowymiarowy potencjat o postadi(x) = %(1—%09() Q)
gdzie drugi czton w nawiasie traktujemy jako niaime zaburzenie (dlax<<1 otrzymujemy
potencjat oscylatora harmonicznego).
Korzystajc z drugiego prawa dynamiki Newtona otrzymujemyménie ruchu:
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Dla przypadku szczego6lnega=0) rozwihzaniem jest:
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Energia catkowita oscylatora jest rowna sumie enkirgetycznej i potencjalnej:
{a)
dt
2

Nalezy wykona:
1. Napisé@ program rozwqzujacy rownanie ruch(2) metod, Rungego-Kutty 4 rgdu.
2. Dla przypadkur =0 sprawdz czy:

a) rozwhzanie jest zgodne z rozygianiem analitycznym

b) czstai¢ drgar w jest niezalena od amplitudy A

c) dla dowolnej chwili t suma energii potencjalnkjnetycznej jest rowna energii
poczatkowej uktadu (kilkasaie do kilkudziesjciu okreséw) — wykres

d) punkt c powtérz§ stosujc metod RK 2 rzdu — poréwnanie wynikow

3. Zwiekszapc sukcesywnie od zera wastgparametrun sparawdai czy:

a) od pewnej wartgi tego parametru ¢stas¢ drgar uktadu zacznie zatec od
amplitudy — narysowawykres ilustrugcy zalenosé¢ rzeczywistej cgstosci
uktadu w funkcji amplitudy

b) dla pewnej warkei parametru zbada czy okres drgazalezy od energii
ukfadu

E,=E, +E, = +V(x)=const  (6)
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