PROJEKT NR B1.7

Drgania ttumione.
Ciato o masie m przyczepione dogpmy o statej sprzystaici k i zanurzone w ptynie (gaz
lub ciecz) mae wykonywa drgania. Na poruszgje s¢ ciato dziata nie tylko sita sprysta
Fs=-kx ale te sita oporu k bedaca wynikiem oddziatywania zsmdkiem, ktéra dla matych
predkaci jest proporcjonalna do gtkosci i skierowana przeciwnie do kierunku ruchu:

dx
F.=-b— (1
t ” 1)
Réwnanie ruchu dla drgatumionych otrzymujemy z 2 zasady dynamiki Newtona
_d®x dx _d®x
FS+Ft—m—2 = —kX—b——m—2 (2)
dt dt dt

Rozwigzaniem rownanié2) jest:

x = A exd- &)codwt + ) (3)

gdzie: 5 = ZL wspotczynnik ttumienia
m

w, =+ & — B? - czestdéé drgar ttumionych @, = \/% -czestasé wiasna uktadu)

Amplituda drga ttumionych maleje z czasem asii¢ drga jest mniejsza niukiadu bez
ttumienia (w, > £) — ale ruch uktadu nadal jest periodyczny.

W osrodku o daym wspotczynniku b (lub matym k) nmae dog¢ do przypadkuw, < S i
wowczas mamy do czynienia z ruchem aperiodycznym (nieokresowym) zvakigm
ruchem pelzagcym. Rozwazanie réwnani@?) jest wowczas nagtujace:

X=A exd— (:8 + wz)[] +A, exd— (ﬂ _a)z)[] (4)

gdzie: A A, — state

Dla przypadku szczegodlnego, gay, = S mamy do czynienia z ruchem petmajm
Krytycznym o rozwizaniu:

x=A@+a)exg-A]  (5)

1. Jako metognumeryczg do rozwizania rownania ruchu zastosawaetod
Rungego-Kutty 2 i 4 rdu. Prosz rozwazy¢ trzy przypadki:
a) w, > p
b) w, =B
C) w, <p
2. Rozwizanie numeryczne kdego przypadku porowha rozwihzaniem analitycznym
(3,4,5)— wykres.
2
3. Rozwiazarownanie (2) z sittarcia typu:F, = —c(%j
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