Projekt nr B.1.10.

Sprze¢zone oscylatory.
Wstep.

Rozwazamy problem dwoch mas polaczonych ze sobg oraz ze $ciankami bocznymi spr¢zynami (oznaczenia na
rysunku).

W stanie spoczynku odlegto$¢ obu cial od siebie oraz kazdego z nich od najblizszej $cianki jest rowna dtugosci
swobodnej sprezyny a. Ponadto ruch moze odbywac si¢ tylko w kierunku x bez tarcia.
Roéwnanie ruchu dla pierwszego ciala jest nastgpujace:

F, =m, % = _kl(xl(t)_a)_kz(a _(Xz(t) - Xl(t)))

i dla drugiego ciata:
d’x , (1) _

F, =m, i _kz(xz(t) =X, (1) —a)—k3((X2(t) _X3(t))+ a)

Wprowadzmy wspoétrzedne srodka masy:
X(t) — Xl (t)ml + X2 (t)mZ

m, +m,
oraz wspotrzedne wzgledne:

x(t) =x, () —x, (1)

W szczegdlnym przypadku gdy k3m1 = k,m, rozwiazaniem réwnania ruchu $rodka masy jest trajektoria:

X(t) = Acos] | K |12 e on
m, +m, M

Zadania do wykonania:

1. Uzywajac metody Rungego-Kutty drugiego rzgdu nalezy znalez¢ trajektorie obu cial. Jako warunki
brzegowe przyja¢ mozna: V,(0) =0, V,(0) =0, x,(0) =x,,, X,(0) =2a . Narysowac

przyktadowe trajektorie dla roznych wartosci parametrow k i m. Wyznaczyc energi¢ catkowita uktadu
oraz obu cial i sprawdzi¢ czy sa one zachowane.

2. Obliczy¢ trajektorig $rodka masy przy warunku k,m, =k, m, i poréwna¢ z rozwiazaniem

X oM
analitycznym. Przyja¢ A = —2 1|
m, + m,



