8. Rozpraszanie klasycznej czastki na odpychajacym potencjale
kulombowskim

Klasyczna, natadowana czastka przechodzi
przez rejon dzialania  odpychajacego
potencjatu  kulombowskiego 1/r tadunku
umieszczonego W  poczatku  uktadu
wspotrzednych. Przy braku oddziatywania
czastka poruszataby si¢ po prostej i
zblizytaby si¢ do nieruchomego tadunku na
odlegtos¢ b, nazywana  parametrem
zderzenia (patrz rysunek). W wyniku
oddziatywania, kierunek poruszania sig V‘;
czastki ulega zmianie. Kat, o jaki tor czastki
zostaje  odchylony, nosi nazwg kata
rozpraszania (6). Z zasad zachowania b
wynika, ze kat rozpraszania dany jest
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wejdzie ona w zakres oddzialywania
rozpraszajacego potencjatu). Celem ¢wiczenia jest numeryczne rozwiazanie rownan Newtona
dla rozpraszanej czastki.

Prosz¢ przyja¢ jednostkowa masg czastki i1 jednostkowy parametr zderzenia. Niech
poczatkowe potozenie 1 predkos¢ czastki beda dane przez xo=—500, yp = b =1, v, = vy, v, = 0.
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napisaé program rozwigzujacy roéwnania ruchu tej czastki przy pomocy schematow
r6znicowych Eulera i Verleta. Proszg zbadaé, jak maty musi by¢ krok czasowy At , aby
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predkosci poczatkowej to (0.1, 20). Symulacj¢ prosze prowadzi¢ az do chwili ﬂ Proszg
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W punkcie o wspotrzednych (x,y) na czastke dziala sita
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energia czastki { £t J byta zachowana w czasie ruchu. Interesujacy nas zakres

wykresli¢ kilka typowych trajektorii. Kat rozproszenia mozna wyznaczy¢ wedlug wzoru
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, gdzie x;, yjest potozeniem czastki na koncu symulacji.

T —arctan(yk b )dla X, <0
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Prosz¢ wykresli¢ kat rozproszenia w funkcji predkosci poczatkowej i porownac¢ ten kat ze

wzorem analitycznym.



