3. Oszacowanie energii wydzielonej w amortyzatorach samochodu

Podczas jazdy po wyboistej drodze drgania przekazywane masie samochodu sa wytlumiane w
amortyzatorze (czgsciowo w oponach). Zatozmy modelowa sytuacje, w ktorej uktad jezdny (o
zerowej masie) samochodu poruszajacego si¢ ze stata predkoscia poddawany jest pionowym
drganiom wymuszonym o zaleznos$ci y(t), drgania te przekazywane sa przez spr¢zyng resora i
amortyzator do masy M samochodu, na ktoéra nie dzialaja zadne dodatkowe sity. Dzigki
amortyzatorowi drgania sa ttumione. Sita oddzialywania uktadu jezdnego z masa samochodu
jest suma dwoch sktadowych:

F=F +F,.

Pierwsza z nich jest sila sprezystosci resora:

F, =—k[x(t)- y(1)]

Druga jest sita oddziatywania amortyzatora:

F, =—k{x(t)— y(1)]

W rezultacie potozenie §rodka masy samochodu spetnia rownanie rézniczkowe:

My =—k[x—y()]=h[x— y(1)]

1. Proszg rozwiazac to rownanie dowolna metoda réznicowa, zaktadajac

y(t) =y, sin(wt) oraz M=, k=, h=, yo=,0.

Znajac polozenie S$rodka masy samochodu w funkcji czasu mozemy wyliczy¢ energi¢
wydzielana na amortyzatorze. Uzyskujemy ja z bilansu energii dostarczanej do amortyzatora

przez uktad jezdny dW, = F,dy 1 od niego odbieranej przez mas¢ samochodu dW, = F,dx

Ostatecznie w amortyzatorze wydzielane jest ciepto:
dQ=dW,—dW, = F (dy—dx)=F,(ydt—xdt) = F,(y —x)dt
a w skonczonym czasie 7

0= [ F.(r=)di =h[ (5= d

2. Proszg policzy¢ ciepto wydzielane w czasie duzym w porownaniu z okresem drgan i

wyliczy¢ §rednia moc wyttumiana w amortyzatorze.



