14. Skok na bungee

Cztowiek o masie m=100 kg skacze na bungee z wysokosci /=20 m. Swobodna dtugos¢ linki
bungee wynosi /;=10 m. Energia potencjalna uktadu jest suma energii potencjalnej cztowieka
w jednorodnym polu grawitacyjnym ziemi oraz energia naciagu linki
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Ep=mgz+5k(h—lo—2)29(h—lo—z), (1)

gdzie z jest polozeniem cztowicka nad gruntem, g=9.81 m/s® jest przyspieszeniem
grawitacyjnym, k jest wspotczynnikiem spregzystosci linki, 8(x)jest funkcja schodkowa, ktora
przyjmuje warto$¢ jeden dla x dodatnich i zero dla ujemnych. Jesli z>(h-1y) na cztowieka nie
dziata ze strony linki zadna sita, cztlowiek spada swobodnie. Zgodnie z (1) przyspieszenie
jakiemu poddany jest czlowiek wynosi jest dane wyrazeniem
a=—-g—k/m(z—h+1)0(h-1,-2z). )
Prosze¢ tak dobra¢ wspotczynnik sprezystosci k aby cztowiek tracit cata predkos¢ metr nad
ziemia.

Uwzglednijmy teraz tlumienie ruchu przez nieidealnie sprezysta linkg. Na cztowieka
dziata dodatkowe przyspieszenie zwiazane z ttumieniem ruchu
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proporcjonalne do predkosci ruchu cztowieka. Proszg dobra¢ wspdiczynnik thumienia y tak,
aby po osiagnigciu maksymalnego rozciagnigcia linka a) wrécita do swojej dlugosci
swobodnej doktadnie dwa razy b) doktadnie raz c) cziowiek w czasie od skoku do
zatrzymania si¢ tylko spadat i nigdy si¢ nie wznosil. Prosz¢ narysowa¢ zalezno$¢ wysokosci i
energii kinetycznej 1 potencjalnej od czasu w kazdym z tych trzech przypadkow. Jak dtugo
bedzie trwat ruch (uznajemy predkos$¢ 1cm/s za bezruch)?



