10. Chlopiec z wiatrowka

Chtopiec z wiatrowka stoi 30 metrow od latarni ulicznej, ktorej klosz znajduje si¢ na
wysokosci od 10 metrow do 10 metréw 20 centymetréow. Predkos¢ poczatkowa $rutu po
opuszczeniu lufy wynosi 50 m/s. Chtopiec trzyma bron na wysokosci 1m. Pod jakim katem
chtopiec musi odda¢ strzal, aby trafi¢ w klosz, jesli zaniedbamy opory powietrza
(przyspieszenie w kierunku poziomym jest wtedy rowne a,=0, a w kierunku pionowym a,~—
g, gdzie g=9.81 m/s?)?

Uwzglednijmy opory ruchu oraz wiatr wiejacy chlopcu w oczy. Na pocisk dziala
dodatkowe przyspieszenie zwiazane z ttumieniem ruchu pocisku przez poruszajace si¢ masy
powietrza. Przyspieszenie pocisku w kierunkach x i y sa dane wtedy przez a,=—UVitVy,),
a,=—g—yV,, gdzie Vy, V, sa odpowiednio sktadowymi predkosci ruchu pocisku w kierunku
poziomym 1 pionowym, V,, jest predkoscia wiatru, ¥ jest wspotczynnikiem ttumienia ruchu
pocisku. Przyjmijmy y=0.5 [s']. Jaka poprawke na kat strzatu musi przyja¢ chlopiec przy
bezwietrznej pogodzie, a jaka gdy predkos¢ wiatru wynosi 20 m/s? Przy jakim wietrze pocisk
nie zdota dolecie¢ do klosza latarni, a przy jakim chtopiec moze oberwac. Przyja¢ wzrost
chlopca 1.5 metra.



